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PHẦN MỞ ĐẦU 

1. Tổng quan vấn đề nghiên cứu và sự cần thiết tiến hành nghiên cứu 

Trạm biến áp trong quá trình vận hành thường xuyên chịu tác động của phóng 

điện sét, gây ra quá điện áp đánh thủng cách điện, sự cố ngắn mạch, chạm đất… hậu 

quả là làm hư hỏng thiết bị điện và thiết bị điều khiển trong trạm, gián đoạn cung cấp 

điện trong thời gian dài, gây mất ổn định hệ thống, mất an toàn cho con người, gây 

thiệt hại về kinh tế vv… Do vậy, việc bảo vệ chống sét và phối hợp cách điện trong 

trạm biến áp là đặc biệt quan trọng trong thiết kế và vận hành, nhằm loại trừ hoàn 

toàn khả năng sét đánh trúng vào thiết bị điện hoặc các phần tử dẫn điện trong trạm. 

Mặt khác, phải nghiên cứu quá điện áp khí quyển (quá điện áp sét) và phối hợp điện 

áp dư của các thiết bị chống sét với cường độ cách điện của cách điện trong trạm để 

đảm bảo rằng mức dự trữ cách điện phải đủ lớn và tần suất phóng điện trung bình 

trong trạm biến áp do quá điện áp khí quyển tới 50 năm hay 100 năm [1, 2]. 

Để thực hiện điều đó, trạm biến áp cần được bảo vệ nhiều “cấp bảo vệ” dựa trên 

cơ sở mức năng lượng[3, 4, 5], bao gồm: 

Bảo vệ cấp 1: nhằm loại trừ và hạn chế các ảnh hưởng của phóng điện sét và 

sóng cắt tác động trực tiếp tới các phần tử của hệ thống điện.  

Bảo vệ cấp 2: nhằm hạn chế độ lớn điện áp dư của sóng cắt. Cấp bảo vệ này 

thường ứng dụng để bảo vệ các thiết bị điện trong trạm biến áp và/hoặc lắp đặt các 

thiết bị chống quá áp nhằm tiêu tán năng lượng của xung cắt trước khi vào trạm biến 

áp. 

Bảo vệ cấp 3: nhằm hạn chế ảnh hưởng của quá điện áp cảm ứng do sét đánh 

gần trạm biến áp có thể cao tới hàng chục kV, gây nguy hiểm cho cách điện của các 

thiết bị điện áp thấp hay các thiết bị điện tử. Bảo vệ ở phía điện áp thấp bằng cách lắp 

đặt các bộ lọc và/hoặc thiết bị hạn chế quá áp nối tiếp với hệ thống máy tính, hệ thống 

tự động điều chỉnh, thiết bị truyền tín hiệu.  

Trạm biến áp 220 kV Ninh Bình cũng như đại đa số các trạm biến áp cao áp và 

siêu cao áp tại Việt Nam, trong quá trình thiết kế không được nghiên cứu và đánh giá 

đúng mức việc bảo vệ chống sét một cách toàn diện, đồng bộ theo các tiêu chuẩn của 

thế giới như Tiêu chuẩn IEC, IEEE, ANSI… Hơn nữa, trong quá trình vận hành đặc 
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tính bảo vệ của các thiết bị chống sét và cường độ cách điện của cách điện suy giảm 

theo thời gian nên thường xuyên gây ra các sự cố không mong muốn do ảnh hưởng 

của quá điện áp sét. 

Xuất phát từ các yêu cầu trên, trong nội dung nghiên cứu này tác giả đề xuất đề 

tài “Nghiên cứu quá điện áp khí quyển và phối hợp cách điện trong trạm biến áp 220 

kV Ninh Bình”, nhằm áp dụng các công cụ và phương pháp nghiên cứu hiện đại để 

phân tích và xác định quá điện áp khí quyển nguy hiểm ảnh hưởng tới Trạm biến áp 

220 kV Ninh Bình, đồng thời nghiên cứu giải pháp bảo vệ chống quá điện áp khí 

quyển; nghiên cứu số lượng, chủng loại, vị trí đặt các thiết bị chống sét và đặc tính 

phối hợp bảo vệ chống sét với cường độ cách điện của cách điện trạm biến áp nhằm 

giảm được chi phí thiết kế, chi phí vận hành cũng như đảm bảo cho hệ thống điện 

làm việc ổn định và tin cậy[6, 7]. 

2. Mục tiêu nghiên cứu của đề tài 

a) Mục tiêu tổng quát 

Nghiên cứu tổng quan về bảo vệ chống sét cho trạm biến áp và hiện trạng của 

Trạm biến áp 220 kV Ninh Bình. Từ đó, tính toán và phân tích quá điện áp khí quyển 

ảnh hưởng tới cách điện của trạm; nghiên cứu các giải pháp cải tiến bảo vệ và đánh 

giá phối hợp cách điện giữa thiết bị bảo vệ quá điện áp và cách điện của trạm. 

b) Mục tiêu cụ thể 

- Nghiên cứu tổng quan về bảo vệ chống sét trong trạm biến áp và hiện trạng 

Trạm biến áp 220 kV Ninh Bình. 

- Nghiên cứu, tính toán và phân tích quá điện áp khí quyển tại các điểm nút quan 

trọng trong Trạm biến áp 220 kV Ninh Bình khi không trang bị bảo vệ thiết bị bảo vệ 

quá điện áp.  

- Nghiên cứu ảnh hưởng của phương thức bảo vệ quá điện áp tới tham số (độ 

lớn, độ dốc đầu sóng) của quá điện áp.  

- Phối hợp cách điện và đánh giá hệ số dự trữ cách điện trong trạm biến áp. 

3.Ý nghĩa khoa học và thực tiễn 

a) Ý nghĩa khoa học 


